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-+ HISTOIRE D'UNE IDEE EXTRAORDINAIRE.&

SARAH FECHTENBAUM




DE QUOI VA-T-ON PARLER ?

« L'Univers est I'ensemble de tout ce qui existe. »

Définition du Larousse

« objectif de la cosmologie est de retracer I'histoire de I’'Univers. »

Abraham Loeb

Le Big Bang est un modele cosmologique
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oublzons pas de relatzvzser
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QUE VOIT-ON DANS LE CIEL ?

Altair
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LA TERRE AU CENTRE DE LUNIVERS. .. d Jobapel.L
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% XVe- XVIIes.
“us OU PAS ' Johannes Kepler & >
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« Les planetes tournent
autour du Soleil. »
Spéciale dédicace au Pape

Certains corps tournent
autour de Jupiter
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Les trajectoires des
astres sont des
ellipses
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LA NATURE DES ETOILES

Les étoiles sont
des soleils

Giordano Bruno
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LA FORCE DE GRAVITE

Des lois physiques
s’appliquent a tout
I"Univers
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LA NATURE DE LA VOIE LACTEE ¥ XVIIIes.

Thomas Wright




LES GALAXIES

Croquis de Lord

/ Rosse '

Certaines étoiles
L
« permettent de mesurer
les distances !

Henrietta Swan Leavitt
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% XIXe - XXes.




Histoire d’une idée de génie




¥ 1900 - 1920’s

Albert Einstein




LA RELATIVITE % 1900 - 1920’
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Albert Einstein




Les galaxies qui s’éloignent:
de nous sont plus
nombreuses que celles qui
se rapprochent

Vesto Slipher




Plus les galaxies sont loin,
plus elles s’éloignent vite

V& s(l

Edwin Hubble = Georges Lemaitre




L'UNIVERS EST EN EXPANSION

13,7 milliards
d’années .

Dans le passé Maintenant Dans le futur
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LIDEE DU BIG BANG EST NEE ! & 1940's

1 Cette théorie du :

|
« grand boum »

. x |
est ridicule! ,
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Fred Hoyle
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La vitesse de la lumieére est finie : ~300 000 km/s

Observateur

2 millions d’années
Galaxie

d’Andromede




LE RAYONNEMENT DE FOND COSMOLOGIQUE




LE RAYONNEMENT DE FOND COSMOLOGIQUE

: , Mesuré en 1964
3 '.:. par Penzias et
S Wilson
1(/12) de la
« neige »
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LE RAYONNEMENT DE FOND COSMOLOGIQUE
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v« L'éclat disparu dela J observe la méme chose
1 . !
 formation des mondes » v ne—
' v Fes ey
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Georges Lemaitre
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LUnivers est homogeéne
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Une breve hzstozre de l’ Unzvers




LES FORCES ET LEUR POUVOIR

Electromagnétisme




LES FORCES ET LEUR POUVOIR

Interaction v
forte atome O




LUNIVERS TRES PRIMORDIAL : L'ERE DE PLANCK

+ Instant !
. zZéro ??

---------

0 10-43s 10-35s

Temps apres « I'instant zéro »




LINFLATION

Changement de phase ordinaire Surfusion

clideo.com

Etat solide




LUNIVERS PRIMORDIAL

---------------------

-----------------------------------------------

Création des ! Séparation des : 1+ Création des§

quarks i+ forcesEetfaible : ! protons et
%3~ @ : i neutrons
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Temps apres « 'instant zéro » ‘




LUNIVERS PRIMORDIAL

75% d’hydrogene
. 25% d’hélium

Observé partout !




LA RECOMBINAISON

Les premiers atomes se :
forment ]
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Formation des
premieres étoiles




NAISSANCE DES GALAXIES ET DU SYSTEME SOLAIRE

»~

Formation des Formation du

. premieres galaxies | systeme solaire

500 millions d’années 9 milliards d’années

Temps apres « I'instant zéro »




 AUDELA DU BIGBA)

R R R

 Science et speculations”




2015 : Fusion de
Des vagues dans deux trous noirs
I'espace-temps ? détectée !




VERS L'INSTANT ZERO ? LES COLLISIONS DE PARTICULES




ET AVANT LE BIG BANG ?
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LES FINS DE LUNIVERS

Big Freeze Big Rip Big Crunch
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LE MULTIVERS - NIVEAU 1

Ma vue est limitée par

e s : Lunivers est identique dans
’horizon cosmologique.

chaque bulle




LE MULTIVERS - NIVEAU 2




¢ | e Big Bang n’est pas une explosion
dans un coin de I’'Univers

e || décrit I’évolution de I’'Univers, passant
par une phase tres dense et chaude et
une période d’expansion rapide

e || n’y a pas vraiment de modele
concurrent aujourd’hui

e || y a toujours beaucoup a comprendre !
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SOURCES ET RECOMMANDATIONS ~ D'autres questions ?

W ETIENNE
KLEIN .

DISCOURS E
SUR LORIGINE B
DE LUNIVERS

Live long and prosper.
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